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Создание национальной

геоцентрической системы ко�

ординат, по уровню точности

не уступающей международ�

ной системе координат ITRF,

является одной из фундамен�

тальных проблем геодезии и

одним из основных показате�

лей, обеспечивающих конку�

рентоспособность системы

ГЛОНАСС перед зарубежными

аналогами.

Не менее важной пробле�

мой становится создание сов�

ременной системы непрерыв�

ного совершенствования госу�

дарственной геодезической

сети (ГГС). Цель настоящей

статьи — анализ существую�

щего состояния и определе�

ние направлений научных ис�

следований и практических

работ по созданию и непре�

рывному совершенствованию

ГГС и государственной гео�

центрической системы коор�

динат. Все положения рас�

сматриваются с точки зрения

современных требований ор�

ганов государственного уп�

равления, отраслей экономи�

ки, частных потребителей, а

также нужд национальной

обороны и безопасности к

обеспечению геодезическими,

картографическими, навига�

ционными материалами и дан�

ными (гео�пространственны�

ми материалами и данными) и

связанными с ними работами

и услугами, основанными на

инновационных принципах.

Оценка существующего сос�

тояния проведена по критери�

ям оперативности, точности и

достоверности геодезической

информации, максимальной

реализации потенциала совре�

менных спутниковых техноло�

гий, а также возможностям

предоставления геодезических

материалов и данных в цифро�

вой форме по открытым кана�

лам связи.

Сложившаяся к настоящему

времени структура и органи�

зация функционирования от�

расли геодезии и картографии

не позволяет обеспечить ши�

рокий круг потребителей госу�

дарственными геодезически�

ми, картографическими, нави�

гационными материалами и
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данными, а также работами и

услугами в режиме времени,

близком к реальному. Это вле�

чет за собой снижение опера�

тивности и эффективности ре�

шения специальных (отрасле�

вых) задач с использованием

этих данных. А в ряде случаев

приводит к дублированию ра�

бот и услуг, созданию альтер�

нативных систем координат,

альтернативной «картографи�

ческой» основы.

Среди проблем системы гео�

дезического обеспечения сле�

дует выделить следующие ос�

новные:

— отсутствие национальной

геоцентрической системы ко�

ординат, по уровню точности

не уступающей международной

системе координат ITRF;

— отсутствие на современ�

ном уровне точности связи на�

циональной топоцентрической

системы координат с государ�

ственной системой геодези�

ческих координат, а также с

местными системами коорди�

нат;

— невозможность предос�

тавления государственных гео�

дезических материалов и дан�

ных в цифровой форме по ка�

налам связи из�за действую�

щих режимных ограничений на

точность координат пунктов

геодезических сетей;

— отсутствие современной

системы непрерывного совер�

шенствования государствен�

ной геодезической сети и на�

циональной системы коорди�

нат, меняющихся (теряющих

потребительские качества)

из�за природных и техноген�

ных геодинамических процес�

сов.

Основные термины и опре,
деления

Перед рассмотрением исто�

рических аспектов и накопив�

шихся проблем при создании

государственной геодезичес�

кой сети и государственных

систем координат в России бо�

лее чем за столетний промежу�

ток времени следует коротко

остановиться на современном

толковании некоторых терми�

нов по геодезии, картографии,

топографии, геоинформацион�

ным системам и пространствен�

ным данным [1].

Приведем краткое описание

основных терминов, используе�

мых в данной статье, чтобы

исключить их неправильное

понимание.

Система геодезического
обеспечения — совокупность

правовых, организационных,

научно�технических и произ�

водственных мероприятий, ос�

новной целью которых являет�

ся выполнение требований

экономики, науки, обороны и

безопасности к точности и

оперативности определения

местоположения точек на по�

верхности Земли, в подповерх�

ностном слое Земли, припо�

верхностном слое атмосферы

Земли и околоземном прост�

ранстве в единой системе ко�

ординат, высот и параметров

внешнего гравитационного по�

ля Земли. В соответствии с эти�

ми требованиями строятся

структура и порядок функцио�

нирования системы, определя�

ется состав технических

средств и методов. Структура,

порядок функционирования,

состав технических средств,

методы и технологии системы

геодезического обеспечения

определяются постоянно воз�

растающими требованиями и

уровнем развития геодезичес�

кой науки.

Координата — число из

упорядоченного набора N чи�

сел, описывающих положение

пункта в N�мерном простран�

стве [2].

Система координат — на�

бор математических правил,

описывающих, как координаты

должны быть соотнесены с точ�

ками пространства [2].

Геодезическая система ко,
ординат — геодезическая ка�

тегория, определяемая сово�

купностью двух факторов: ма�

тематических правил, деклара�

тивно описывающих характе�

ристики системы (принципы

ориентирования координатных

осей, положение начала коор�

динат, параметры эллипсоида и

др.), и практической реализа�

ции системы координат в виде

опорных геодезических сетей,

представляющих собой сово�

купность геодезических пунк�

тов, закрепленных на поверх�

ности Земли [3].

Картографическая проек,
ция — отображение поверх�

ности эллипсоида или шара на

плоскости [4].

Система координат проек,
ции — двухмерная система ко�

ординат, образованная в ре�

зультате картографического

проектирования [2].

Координатные зоны — ог�

раниченные двумя меридиа�

нами части земной поверхнос�

ти (сфероидические двууголь�

ники), каждая из которых

изображается на плоскости

совершенно одинаковым об�

разом в плоских прямоуголь�

ных координатах в принятой

картографической проекции.

Как правило, зоны имеют раз�

меры в 60 и 30 по долготе.

Средний меридиан зоны изоб�

ражается на плоскости осью

абсцисс x, а экватор — осью

ординат y [5].

Составная система коорди,
нат — описание местоположе�

ния с использованием двух не�

зависимых систем координат.

Например, одна координатная

отсчетная система, основанная

на двух� или трехмерной систе�

ме координат, и другая, осно�

ванная на системе высот, свя�

занной с гравитационным по�

лем Земли [2].

Местная система коорди,
нат — условная система ко�
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ординат, устанавливаемая в

отношении ограниченной тер�

ритории, не превышающей

территорию субъекта Рос�

сийской Федерации, начало

отсчета координат и ориенти�

ровка осей координат кото�

рой смещены по отношению к

началу отсчета координат и

ориентировке осей координат

единой государственной сис�

темы координат, используе�

мой при осуществлении гео�

дезических и картографичес�

ких работ [6].

Геодезическая сеть — сеть

закрепленных точек земной

поверхности, положение кото�

рых определено в общей для

них системе геодезических ко�

ординат [4].

Геодезический пункт —

пункт геодезической сети.

(Геодезическому пункту может

быть присвоено название, ха�

рактеризующее метод опреде�

ления его положения, напри�

мер, пункт триангуляции) [4].

Центр геодезического
пункта — устройство, являю�

щееся носителем координат

геодезического пункта [4].

Геодезический знак — уст�

ройство или сооружение,

обозначающее положение

геодезического пункта на

местности [4].

Геодезический пункт состо�

ит из специального центра, на�

ружного знака и внешнего

оформления в виде канавы или

вала, которые являются грани�

цей геодезического пункта. Ох�

ранной зоной геодезического

пункта является земельный

участок, на котором располо�

жен геодезический пункт, и по�

лоса земли шириной в 1 м, при�

мыкающая с внешней стороны

к границе пункта [7].

Геодезические сети пред�

ставляют собой совокупность

закрепленных точек на зем�

ной поверхности с известны�

ми координатами, высотами

или значениями силы тяжести,

которые отнесены к центрам

этих геодезических пунктов.

Закрепление геодезических

пунктов осуществляется спе�

циальными инженерными уст�

ройствами и сооружениями.

Для обеспечения лучшей сох�

ранности и опознавания на

местности геодезические

пункты имеют соответствую�

щее внешнее оформление: на�

ружный знак, канавы, курганы,

опознавательные столбы или

опознавательные знаки. Гео�

дезические пункты рассчита�

ны на использование в тече�

ние длительного времени и

находятся под охраной госу�

дарства [8].

Элементы трансформиро,
вания систем координат —

параметры, с помощью которых

выполняется преобразование

координат из одной системы

координат в другую [9].

Фундаментальные геоде,
зические постоянные — взаи�

мосогласованные геодезичес�

кие постоянные, однозначно

определяющие фигуру обще�

земного эллипсоида и нор�

мальное гравитационное поле

Земли [9].

Список литературы

1. Справочник стандартных

и употребляемых (распростра�

ненных) терминов по геодезии,

картографии, топографии, гео�

информационным системам и

пространственным данным /

В.Н. Александров, М.А. Базина,

И.Г. Журкин, Л.В. Корнилова,

В.Г. Плешков, Г.Г. Побединский,

А.В. Ребрий, О.В. Тимкина. —

М.: Братишка, 2007. — 736 с.

2. ГОСТ Р 52572–2006. Геог�

рафические информационные

системы. Координатная осно�

ва. Общие требования.

3. Демьянов Г.В., Майо�

ров А.Н., Побединский Г.Г.

Местные системы координат,

существующие проблемы и

возможные пути их решения //

Геопрофи. — 2009. — № 2. —

С. 52–57.

4. ГОСТ 22268–76. Геодезия.

Термины и определения.

5. Генике А.А., Побединс�

кий Г.Г. Глобальные спутнико�

вые системы определения мес�

тоположения и их применение

в геодезии. Изд. 2�е, перераб.

и доп. — М.: Картгеоцентр,

2004. — 355 с.

6. Постановление Прави�

тельства Российской Федера�

ции от 03 марта 2007 г. № 139

«Об утверждении правил уста�

новления местных систем ко�

ординат».

7. Постановление Прави�

тельства Российской Федера�

ции от 07 октября 1996 г.

№ 1170(Д*) «Об утверждении

положения об охранных зонах

и охране геодезических пунк�

тов на территории Российской

Федерации».

8. Правила закладки цент�

ров и реперов на пунктах гео�

дезической и нивелирной се�

тей. Утверждены и введены в

действие с 1 января 1992 г.

Приказом ГУГК СССР от 14 янва�

ря 1991 г. № 6 п.

9. ГОСТ Р 51794–2008. Гло�

бальные навигационные спут�

никовые системы. Системы ко�

ординат. Методы преобразова�

ний координат определяемых

точек.

Продолжение следует

RESUME
It is noted that the establish�

ment of the national geocentric

coordinate system being not infe�

rior to ITRF in the accuracy level,

is one of the fundamental prob�

lems of geodesy and one of the

main indicators ensuring the

competitiveness of the GLONASS

system to the foreign analogues.

Analysis of the current state of

the research and practical work on

creating the state geodetic net�

work is given. Areas of work to

ensure continuous improvement

of both the state geodetic net�

work and the national geocentric

coordinate system are identified.


