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В результате многолетней на�

учно�образовательной деятель�

ности Томского политехничес�

кого университета (в настоящее

время — Национальный иссле�

довательский Томский политех�

нический университет) было

разработано множество техно�

логических решений. В 2010 г.,

в соответствии с программой

развития университета на

2009–2018 гг., на базе НИИ вы�

соких напряжений и кафедр

факультета естественных наук и

математики, электрофизическо�

го, машиностроительного и хи�

мико�технологического факуль�

тетов был создан Институт фи�

зики высоких технологий. В

состав института вошла кафед�

ра лазерной и световой техники

(ЛИСТ), на которой более 40 лет

готовят специалистов в области

лазерных, оптических и свето�

вых технологий.

Для повышения качества на�

учного и образовательного про�

цессов сотрудники кафедры

постоянно применяют и разви�

вают современные решения в

учебно�научных лабораториях:

— лазерной техники и техно�

логий;

— импульсной спектроско�

пии;

— физэлектроники быстро�

протекающих процессов;

— оптических и световых из�

мерений;

— испытательной светотех�

нической лаборатории и др.

Помимо учебного процесса

на кафедре проводятся фунда�

ментальные исследования в об�

ласти радиационной физики

твердых тел и лазерного иници�

ирования взрыва; прикладные

исследования в сферах лазер�

ной обработки материалов; раз�

рабатываются и внедряются

светодиодные светильники. Од�

но из новых направлений рабо�

ты кафедры — применение тех�

нологии наземного лазерного

сканирования (НЛС) для раз�

личных производственных за�

дач. В 2008 г. лабораторией оп�

тики был приобретен первый

лазерный сканер, а в программу

обучения студентов включены

теоретические и лабораторно�

практические занятия по при�

менению НЛС в строительстве.

В 2011 г., после детального

обсуждения, руководством ка�

федры и университета было

принято решение о расширении

учебных программ по примене�

нию НЛС. Поскольку необходи�

мость внедрения новых техно�

логий в сферу геодезических

услуг и подготовки специалис�

тов была очевидна, руководство

кафедры решило собрать ко�

манду из аспирантов, имеющих

опыт работы с программным

обеспечением для обработки

результатов лазерного сканиро�

вания, и геодезистов. Так на ка�
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Результаты сканирования историко�культурного объекта
«Дом Искусств»
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федре был создан Центр лазер�

ных технологий (далее —

Центр), который функционирует

уже более года.

Для поэтапного изучения и

внедрения НЛС было принято

коллегиальное решение о при�

обретении сканера Leica

ScanStation C10. Сотрудники

Центра начали работу с осуще�

ствления небольших проектов, с

целью освоения оборудования

и программного обеспечения.

Работа включала также теоре�

тические и практические заня�

тия со студентами и аспиранта�

ми. Одним из первых выполнен�

ных проектов стало создание по

данным лазерного сканирова�

ния трехмерной модели памят�

ника деревянного зодчества

«Дом Искусств» в г. Томске для

ОГАУК «Центр по охране памят�

ников». Заказчику были проде�

монстрированы все преимуще�

ства технологии и предоставле�

ны материалы для подготовки

проектной документации: об�

мерные архитектурные чертежи

фасадов с нанесением видимых

дефектов, каталоги векторной

документации элементов дере�

вянной резьбы, твердотельные

модели здания и прилегающей

территории с точностью и де�

тальностью отображения до

2 мм, а также каталоги объем�

ных элементов (рис. 1).

В течение лета 2012 г. был

выполнен ряд интересных про�

ектов в сфере архитектуры (фа�

садная съемка), изучения архе�

ологических памятников, топог�

рафии (съемка застроенной

территории для проектирова�

ния). По мнению сотрудников

Центра наиболее перспектив�

ная область применения НЛС —

съемка мостов, путепроводов и

виадуков для целей проектиро�

вания при их реконструкции.

Заказчику может быть оказан

комплекс услуг с предоставле�

нием детальных топографичес�

ких планов различных масшта�

бов, обмерных чертежей и 3D

моделей.

Один из знаковых проектов,

выполненных Центром с по�

мощью технологии НЛС в августе

2012 г., — съемка Козинского

виадука (рис. 2), расположенно�

го около п. Кошурниково (Крас�

ноярский край), по заказу ОАО

«Томгипротранс». Объект

действительно уникальный и

очень сложный для съемки: мак�

симальная высота опор состав�

ляет 62 м при общей длине 340 м,

при этом каждые 15–20 минут по

виадуку проходит железнодо�

рожный состав. Заказчик просил

предоставить точную информа�

цию о фактическом состоянии

виадука для разработки проекта

реконструкции. Техническое за�

дание предусматривало осуще�

ствление комплекса работ: соз�

дание топографического плана

масштаба 1:500, выполнение об�

мерных чертежей конструкций и

построение 3D модели. Из�за

значительного перепада высот и

наличия высокой травы было

принято решение о проведении

комбинированной съемки с ис�

пользованием сканера и тахео�

метра. Полный комплекс поле�

вых работ был выполнен за 2

дня, при этом сканирование про�

водилось с 38 станций. На каж�

дой станции измерения выпол�

нялись в течение 5–7 минут.

Среднеквадратическая погреш�

ность «сшивки» всех полученных

«облаков точек» в единую систе�

му координат составила 4 мм

(рис. 3). Камеральная обработка

проводилась в программном

комплексе Leica Cyclone, созда�

ние и оформление чертежей — в

AutoCAD (рис. 4, 5).

В процессе освоения техно�

логии сотрудники Центра внед�

рили свой опыт по выполнению

проектов НЛС в программу обу�

чения студентов. В перспективе

Национальный исследовательс�

кий Томский политехнический

университет планирует разви�

вать и налаживать контакты с

проектными организациями, ко�

торым необходима технология

НЛС для реконструкции мостов,

мониторинга и модернизации

объектов нефтегазового комп�

лекса. Коллектив кафедры ЛИСТ

открыт для диалога и сотрудни�

чества с другими университета�

ми и организациями, которые за�

интересованы в развитии пере�

довых, высокоточных техноло�

гий (e�mail: lasercenter@tpu.ru).

Рис. 3
«Облако точек» виадука перед
камеральной обработкой

Рис. 2
Внешний вид Козинского виадука

Рис. 4
Обмерный чертеж виадука с
фактическими размерами конструкций

Рис. 5
3D модель виадука


