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При высокоточных определе�

ниях координат с использовани�

ем ГНСС наибольшую произво�

дительность работ обеспечивает

применение режима кинематики

реального времени (RTK). Этот

режим позволяет непосред�

ственно в процессе проведения

измерений оценивать точность

определения координат, исполь�

зуя статистики решений, и вы�

полнять визуальный контроль

соответствия полученных коор�

динат по графической подложке

в виде картографической осно�

вы. При подключении к серви�

сам передачи корректирующей

информации можно выполнять

позиционирование, используя

только один спутниковый при�

емник, что снижает затраты на

проведение работ.

Применение RTK предполага�

ет передачу по радиоканалам

поправок, вычисляемых на

опорных пунктах. Эти поправки,

учитывающие мгновенные изме�

нения сигнала спутника, необ�

ходимы для вычисления коор�

динат на определяемой точке.

Сервисы передачи поправок RTK

развиваются как во всем мире,

так и в России. Услуги предо�

ставляются на платной или на

бесплатной основе. Критичес�

ким моментом этой технологии

является то, что по мере удале�

ния от опорной точки быстро

снижается актуальность коррек�

тирующей информации, так как

различие метеоусловий на рас�

стоянии свыше 30 км не часто

позволяет «на лету» решить за�

дачу точного позиционирования

фазовым методом. В результате

приходиться достаточно долго

ожидать фиксированного реше�

ния, достоверность которого не

высока. Основное преимущест�

во режима RTK перед статичес�

ким методом утрачивается. Уве�

личение плотности сетей базо�

вых станций на территориях,

имеющих значительную пло�

щадь, как например, в России,

экономически неэффективно и

поэтому развитие такой техно�

логии ограничено.

Компания JAVAD предлагает

решение, которое заключается в

комбинации кинематического и

статического методов. С этой

целью был разработан двухчас�

тотный геодезический приемник

ГНСС TRIUMPH�2, который при

работе в условиях открытой

местности не уступает по точ�

ности и функциональности при�

емнику TRIUMPH�1 и его анало�

гам, но имеет более низкую

стоимость (рис. 1). Таким обра�

зом, приемник ГНСС TRIUMPH�2

может быть установлен непо�

средственно в районе проведе�

ния работ и использован в каче�

стве промежуточной базовой

станции, транслирующей по�

правки RTK (рис. 2). Если базо�

вая станция находится близко, то

надежное решение может быть

получено быстро и с высокой

точностью даже при неблагопри�

ятных условиях, что обусловлено,

в первую очередь, эффектив�

ностью математических алгорит�

мов обработки коротких линий.

Практика применения спутни�

ковых методов в геодезии и

строительстве давно доказала

целесообразность установки ба�

зовой станции вблизи объекта

работ. Сдерживающим фактором

являлась лишь необходимость

увеличения затрат на дополни�

тельный спутниковый приемник.

С появлением на рынке спутни�

ковой аппаратуры нового при�

емника ГНСС TRIUMPH�2 это ог�
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Рис. 1
Приемник ГНСС TRIUMPH�2
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раничение полностью устранено,

так как стоимость услуги получе�

ния корректирующей информа�

ции может быть, в конечном ито�

ге, значительно выше.

Точка установки приемника,

выполняющего роль промежу�

точной базовой станции (RTK�

базы), не требует закрепления

на местности, так как она явля�

ется временной. В предлагае�

мом методе все координаты вы�

числяются относительно посто�

янно действующих базовых

станций, которые надежно за�

креплены. Количество точек

RTK�базы может достигать нес�

кольких десятков. Закрепление

точки установки RTK�базы дол�

говременным геодезическим

пунктом не только приводит к

дополнительным трудозатратам,

но и требует усилий по обеспе�

чению ее сохранности, что в

районах активного строитель�

ства является большой пробле�

мой.

Поскольку продолжитель�

ность сеанса сбора спутниковых

данных на промежуточной базо�

вой станции превышает время

наблюдений на определяемых

точках, для ее привязки к посто�

янно действующим базовым

станциям применяются алгорит�

мы, основанные на более на�

дежных статистиках продолжи�

тельных рядов измерений и

сложных математических моде�

лях. Так как привязка промежу�

точной базовой станции выпол�

няется в режиме постобработки,

то для повышения точности оп�

ределения ее координат могут

быть привлечены дополнитель�

ные данные о метеорологичес�

ких параметрах и точных орби�

тах спутников ГНСС.

Требования к плотности пос�

тоянно действующих базовых

станций в сети могут быть зна�

чительно ниже в случае исполь�

зования промежуточной базо�

вой станции, передающей кор�

рекции RTK. В зависимости от

региона проведения работ и

масштаба топографической

съемки расстояние от промежу�

точной базовой станции до бли�

жайшей постоянно действую�

щей базовой станции может

составлять от 100 до 1000 км.

Наибольшая эффективность

от использования технологии

промежуточной базовой стан�

ции может быть достигнута с по�

мощью специализированного

полевого геодезического прием�

ника ГНСС TRIUMPH�LS (рис. 3),

который включает встроенный

контроллер с цветным сенсор�

ным экраном, устройства сбора

аудио и видеоинформации,

электронный компас, гироско�

пы, средства коммуникации UHF,

Wi�Fi, GPRS. Программное обес�

печение приемника обеспечи�

вает решение геодезических за�

дач (COGO), фотограмметрии,

высокоточной навигации, ана�

лиза радиопомех и т. п.

Кроме того, в приемнике при�

менена технология облачных

вычислений, позволяющая вы�

полнять обработку данных с по�

мощью специализированного

Интернет�сервиса JAVAD DPOS.

После вызова пользователем

этой опции автоматически осу�

ществляется привязка проме�

жуточной базовой станции к

постоянно действующим базо�

вым станциям, проводятся до�

полнительные координатные

преобразования и выполняется

окончательная коррекция коор�

динат определяемой точки, по�

лученных в режиме RTK. Резуль�

таты обработки DPOS поступают

в приемник ГНСС TRIUMPH�LS,

но могут быть затребованы уда�

ленно.

Такой Интернет�сервис пост�

обработки данных может быть

реализован автономно на базе

сети постоянно действующих ба�

зовых станций территориальных,

ведомственных образований или

отдельных предприятий. Сервис

предусматривает создание цент�

рализованного хранилища гео�

дезических, картографических

данных, полевых фото�, видео� и

аудиоматериалов.

Рис. 2
Блок�схема технологии позиционирования в режиме RTK с использованием
промежуточной базовой станции и сервиса DPOS

Рис. 3
Приемник ГНСС TRIUMPH�LS


