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В 1820 г. во время русской кругосветной военно-морской экспедиции на шлюпах «Восток» и
«Мирный» под руководством Фаддея Фаддеевича Беллинсгаузена и Михаила Петровича
Лазарева был открыт шестой континент нашей планеты — Антарктида, начало глубокого и все-
стороннего исследования которого было положено в 1898 г. Гражданские и военные специа-
листы СССР начали изучение и картографирование территории Антарктиды в 1956 г. Подробнее
об этом можно узнать в статьях и книге:

— «Вклад военных топографов в освоение Антарктиды», автор В.Н. Филатов («Геопрофи»
№ 2-2020);

— «Военные топографы России в топогеодезическом освоении Антарктиды в период
1956–1990 гг.», авторы И.Н. Бобров, Е.И. Долгов (www.geoprofi.ru);

— Военные топографы России в Антарктиде. — М.: Академиздатцентр «Наука», 2014. — 272 с.
Среди советских ученых, стоящих у истоков исследований в Антарктиде, был Георгий

Евграфович Лазарев, выпускник Ленинградского Краснознаменного военно-топографического
училища, курсант III курса геодезического факультета Военно-инженерной академии имени
В.В. Куйбышева. Им к середине 1950-х гг. был составлен проект плана участия Министерства
обороны СССР в антарктических экспедициях. Он был участником 2-ой Комплексной антаркти-
ческой экспедиции Академии наук СССР (1956–1958 гг.) и 6-ой Комплексной антарктической
экспедиции (1960–1962 гг.). 

Г.Е. Лазарев стал первым из военных топографов — участником антарктических экспедиций,
проложив путь в Антарктиду более 280-ти военным топографам СССР и РФ.

В 2020 г. вышла монография Г.Е. Лазарева «Антарктида 200», приуроченная к 200-летию
открытия Антарктиды и рассказывающая о состоянии духа человека, о предприимчивости, сво-
боде выбора решения и радости от выполнения задуманного.

Автор книги осуществлял навигацию санно-тракторных
поездов, участвовал в проложении более 4 тыс. км геодези-
ческих и гравиметрических ходов в условиях снежной мглы,
когда из-за отсутствия контрастности человек не только не
воспринимает реальные формы рельефа и размеры окру-
жающих предметов, но и теряет пространственную ориента-
цию. Работа в экстремальных условиях наиболее ярко
испытывает каждого человека на «прочность», раскрывает
индивидуальные достоинства и недостатки. Преодоление
страха перед неизведанным определяет успех не только
полярных экспедиций, но и победу в повседневной жизни
каждого человека.

Благодаря работе участников арктических экспедиций
на карте Антарктиды появились новые, ранее неизвестные
природные объекты. В своей книге Георгий Евграфович
рассказывает об одном таком уникальном географическом
объекте — подледниковом озере Восток в районе антарк-
тической станции «Восток». 

К открытию озера Г.Е. Лазарев имеет непосредственное отношение. В 1957 г. по результатам
геодезических, гравиметрических и сейсмических измерений, выполненным при его участии во
время санно-тракторного похода между антарктическими станциями «Мирный» и «Восток», был
построен продольный профиль рельефа коренных пород. В районе станции «Восток» обнару-
жили прогиб с очертаниями профиля озера. Этот прогиб был подтвержден в 1961 г. в рамках
научной программы Института физики Земли АН СССР на основе гравиметрических измерений,

выполненных 6-й Комплексной антарктической экспедицией.
Предлагаем читателям журнала познакомиться с информацией об озере

Восток из книги Г.Е. Лазарева «Антарктида 200». 
Дополнительную информацию можно получить, посмотрев видеосюжет

о проекте «Бурение глубокой скважины на станции «Восток» в Антарктиде
и первое проникновение в подледниковое озеро Восток».

Редакция журнала



29

ТЕХНОЛОГИИ

ОЗЕРО ВОСТОК В АНТАРКТИДЕ —
ОЗЕРО ИЗ ДАЛЕКОГО ПРОШЛОГО*

* Статья подготовлена по материалам, опубликованным в книге Г.Е. Лазарева «Антарктида 200». — М: Издательство
«Макс-пресс», 2020.

В 1998 г. были завершены
совместные российско-амери-
кано-французские работы по
бурению глубокой ледяной
скважины на российской внут-
риконтинентальной станции
«Восток» с целью реконструк-
ции палеоклиматических изме-
нений в этом регионе планеты.
Полученный ледяной керн
общей длиной 3623 м стал
самым глубоким из всех подоб-
ных образцов, отобранных на
различных ледниках Земли.
Анализ изотопного и газового
состава ледяного керна позво-
лил определить изменения кли-
мата в центральных районах
Антарктиды за последние 420
тыс. лет. Эти данные стали
классикой в любых моногра-
фиях по гляциологии и клима-
тологии.

Можно считать, что одним из
главных научных достижений
российских исследований Ан-
тарктики является открытие и
дальнейшее изучение подлед-
никового озера Восток. 

В 1994 г. на Международном
антарктическом симпозиуме в
Риме (Италия) участником 1-й
Комплексной антарктической
экспедиции и 9-й Советской
антарктической экспедиции
А.П. Капицей было сделано
сообщение об открытии этого
уникального природного объ-
екта, находящегося под толщей
льда около 3800 м.

Это открытие стало возмож-
ным, благодаря совместному
изучению советских сейсмиче-
ских, британских авиационных
радиолокационных зондирова-
ний и альтиметрических изме-

рений с американских и евро-
пейских ИСЗ.

Сообщение А.П. Капицы про-
извело фурор у международной
общественности, и резко повы-
сило престиж нашей страны.

Впервые мощная депрессия
коренных пород подледного
рельефа (около 100 км север-
нее станции Восток с отметкой

1246 м ниже уровня океана)
была показана на продольном
профиле, построенном Г.Е. Ла-
заревым совместно с П.А. Шум-
ским в 1957 г. (рис. 1). Как
видно на этом профиле, глуби-
на залегания каменных пород в
районе станции «Восток» со-
ставляет около 100 м ниже
уровня моря. Эти данные были

Рис. 1
Продольный профиль по маршруту между антарктическими
станциями «Мирный» и «Восток» (1957 г.)

Рис. 2
Схема подледного рельефа по маршруту между 
антарктическими станциями «Восток» — «Советская» —
«Комсомольская»
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рассчитаны по материалам гра-
виметрической съемки, выпол-
ненной 2-ой Комплексной ан-
тарктической экспедицией Ака-
демии наук СССР (1956–
1958 гг.) во время первого
похода к южному геомагнитно-
му полюсу, когда была открыта
станция Восток. 

В 1960–1962 гг. в работах 
6-й Советской антарктической
экспедиции было подтвержде-
но показанное в 1957 г. нали-
чие депрессии в рельефе
каменного ложа севернее стан-
ции Восток — где толщина лед-
никового покрова достигает
4400 м (рис. 2).

В 1961 г. доктор географиче-
ских наук И.А. Зотиков теорети-
чески доказал, что существует
критическая толщина ледника,
при превышении которой на
ледниковом ложе начинается
таяние льда. Расчетами показа-
но, что часть тепла, поступаю-
щего из недр Земли, затрачива-
ется на таяние придонного
льда, и появляющаяся талая
вода может скапливаться и
формировать подледные резер-
вуары воды. 

Начиная с сезона 1995–
1996 гг. Российские антаркти-
ческие экспедиции приступили
к регулярному изучению при-
родных характеристик озера,
расположенного под станцией
«Восток». Их основу составили
специализированные сейсми-
ческие зондирования подсти-
лающей поверхности методом
отраженных волн и наземной
радиолокации толщи льда с
определением водной поверх-
ности и коренных пород. Эти
работы выполнялись специали-
стами Полярной морской геоло-
горазведочной экспедиции, ко-
торые определили положение
береговой черты, конфигура-
цию водного зеркала, толщины
ледяного покрова, водного тела
и слоя донных отложений озера
(рис. 3).

Длина озера — около
250 км, максимальная ширина

доходит до 50 км, а площадь
водного зеркала составляет
около 15 км2. Озеро располага-
ется по направлению ЮЮВ —
ССЗ по отношению к станции
«Восток». 

Южная часть озера пред-
ставляет собой глубоководную
котловину с максимальной тол-

щиной водного слоя до 1200 м,
северная часть — мелководна
(100–200 м). Наибольшая тол-
щина донных отложений (300–
400 м) отмечается в глубоко-
водной котловине. Южная и
западная береговые черты
значительно изрезаны с боль-
шим числом бухт, заливов и

Рис. 3
Пространственные характеристики озера Восток

Рис. 4
Схема размещения ствола скважины, пробуренной в районе станции
«Восток» в 2012 г.
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полуостровов, восточная, на-
против, относительно ровная.
Толщина ледяного покрова над
озером изменяется от 3600 м в
южной части до 4200 м в север-
ной. Непосредственно под стан-
цией «Восток» толщина льда
составляет 3750 м, а толщина
водного слоя — 650 м.

Последнее обстоятельство
сделало весьма привлекатель-
ной возможность использова-
ния ледяной скважины глуби-
ной 3623 м, пробуренной в рай-
оне станции «Восток», для про-
никновения в водный слой
озера с целью отбора проб из
него (рис. 4). Изучение изотоп-
ного состава глубоких слоев
ледяного керна показало, что,
начиная с глубины 3543 м, лед
представляет собой замерзшую
воду озера, в то время как выше
этого уровня располагается лед
атмосферного происхождения,
образовавшийся из уплотнен-
ного снега. Таким образом,
исследователи уже получили
возможность изучать геохими-
ческий, газовый и микробиоло-
гический состав поверхностно-
го слоя вод озера еще до
момента его вскрытия. Ока-
залось, что поверхностные
воды озера чрезвычайно бога-
ты растворенным кислородом и
поэтому, скорее всего, безжиз-
ненны, так как в подобных
условиях наблюдается явление
«холодного реактора», сжигаю-
щего клетки живых организмов. 

Это подтверждается наличи-
ем крайне бедной концентрации
живых клеток (1–10 кл./мл). В
то же время микробиологи 
из Петербургского института
ядерной физики РАН обнару-
жили на трех горизонтах ниж-
него слоя керна ДНК-молекулы
бактерий термофилов. Соглас-
но микробиологической базе
данных, такие же бактерии бы-
ли обнаружены ранее в горячих
источниках Японии, в озере на
территории Йеллуостонского
национального парка США и в
рифтовом разломе Срединно-

Атлантического хребта. В ука-
занных местах эти бактерии
живут при температуре более
50-60 0С. Данное открытие поз-
воляет сделать выводы о прин-
ципиально новом подходе к
природе образования подлед-
никового озера Восток. Если
его первооткрыватели считали,
что образование водного слоя
озера стало результатом таяния
ледника на его подошве за счет
процессов трения о коренной
рельеф, то в настоящее время
можно с достаточной уверен-
ностью сделать предположение
о его рифтогенном происхож-
дении. Возможно, на дне озера
существовали или существуют
до сих пор гейзерные источни-
ки, в которых и живут вышена-
званные бактерии. 

В этом случае вода озера
может быть не только пресной,
а сильно стратифицированной
по глубине, когда у дна распо-
лагаются теплые и хорошо
минерализованные воды. 

Открытие и последующее
изучение озера Восток стало
сенсацией, которая много об-
суждается не только в научной,
но и в общественно-публици-
стической литературе. Россий-
ские специалисты в очередной
раз доказали всему миру, что,
несмотря на серьезные трудно-

сти, российская наука продол-
жает развиваться и оставаться
на передовых рубежах мировых
знаний. 

Особенно это относится к
результатам исследований ме-
тодами молекулярной биоло-
гии, в которых зарубежные уче-
ные не смогли получить таких
впечатляющих результатов.
Данное обстоятельство опреде-
лило возникновение не только
научных, но и политических
дискуссий вокруг проблемы
проникновения в водный слой
озера через ледяную скважину
в районе станции «Восток».
Специалисты Санкт-Петербург-
ского горного университета под
руководством Б.Б. Кудряшова в
2001 г. разработали экологиче-
ски чистую технологию отбора
проб воды озера из глубокой
скважины. Международное об-
суждение этой технологии в
системе Договора об Антарк-
тике заняло более трех лет,
однако, несмотря на активные
попытки не допустить Россию к
открытию мирового уровня
начала XXI века, наша страна
убедительно доказала свою
правоту, и в сезоне 2005–
2006 гг. работы по бурению на
станции «Восток» продолжи-
лись и в 2012 г. успешно завер-
шились (рис. 5).

Рис. 5
Участники буровых работ у скважины на станции «Восток»
после их успешного завершения


