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Аннотация 

Предлагаются к рассмотрению вопросы и проблемы концептуальной 
систематики и стандартизации научно-технической терминологии исследуемой 
предметной области цифрового картографирования, в том числе, применения в 
научных публикациях общепризнанных и новых терминов представления 
соответствующей информации в виде, обеспечивающем повышенный уровень ее 
понимания при восприятии и использовании, с проведением анализа 
словосочетаний, претендующих, в контексте различных научных исследований в 
области цифрового картографирования, на терминологический статус. 
Сформулированы характерные требования к унификации и доступности 
концептуальной систематики терминологии в области цифрового картографирования 
и сформированы направления и предложения решения представленных к 
рассмотрению вопросов и проблем. 

 

Введение 

В современных условиях стремительного развития сети взаимосвязанных 

научных исследований и разработок географических информационных систем, 

банков и баз данных, формирования картографических моделей пространственных 

данных, автоматизированного картографирования и т.д., осуществляемых на 

систематической основе с целью увеличения объема знаний и поиска новых 

вариантов применения этих знаний в предметной области цифрового 

картографирования, приобретают несомненную актуальность и значимость в 

определении изменений, новшеств и тенденций в данной предметной области 

концептуализация и категоризация используемой терминологии. 

Характеризуя систематику терминологии, имеется в виду именно ее 

категориальный и концептуальный аспекты в рамках специализированной 

терминологической системы предметной области цифрового картографирования, 

включая её структуру, функции, характеристики, развитие и общие принципы. 

Осмысление потока соответствующей информации, моделирование и 

управление природными, искусственными и иными объектами, и явлениями с 

установленным местоположением, приводит к образованию определенных 
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представлений о предметной области в виде таких основных концептов, как 

математический, семиотический, технологический и социально-экономический. 

Каждый из указанных основных концептов, включающих как предметную 

отнесенность, так и всю коммуникативно значимую информацию [1], содержит 

соответствующие представления об исследуемой предметной области (см. рис.): 

математический концепт определяет законы математической картографии 

и математическую связь между программной средой и реальной местностью; 

семиотический концепт – особый вид знаковой системы, хранящей и 

передающей информацию о картографическом кодировании и визуализации 

определенных представлений предметной области; 

технологический концепт регулирует технологические процессы 

предметной области и используемые при этом программно-технические 

средства; 

социально-экономический концепт определяет управление обеспечением 

функционирования национальной инфраструктуры пространственных данных. 

 

 

 

Рисунок. Основные концепты, включающие предметную и коммуникативно 
значимую информацию [1] 
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При этом в процессе определения понятий, отношений и механизмов 

управления, необходимых для описания процессов решения задач в избранной 

предметной области постоянно производится их категоризация, т.е. отнесение 

определенных представлений предметной области к некоторому классу, в 

качестве которого выступает предельно общее фундаментальное понятие, 

выражающее наиболее существенные отношения тех или иных областей 

действительности, знания и деятельности. 

Вариант концептуальной систематики терминологии в области цифрового 

картографирования с учетом терминоведческого анализа [2] представлен на рисунке. 

Совокупность терминов, используемая в предметной области, служит 

инструментом клиаратизированного представления информации. При этом 

терминология является важнейшим способом формирования и представления 

знаний, систематизации объектов, явлений, единиц, категорий и целых систем. 

 

Особенности терминологии в области цифрового картографирования 

Установление однозначно понимаемой и непротиворечивой терминологии 

основных концептов представлений о множестве предметов и явлений, свойства 

которых и отношения, между которыми, рассматриваются в соответствующей области 

реальной действительности (сущего) во всех видах документации и литературы, 

входящих в сферу цифрового картографирования достигается с помощью 

стандартизации научно-технической терминологии [3]. 

Эффективность развития предметной области цифрового картографирования в 

значительной мере зависит от используемых в геодезической и картографической 

деятельности ГОСТов, основополагающими общетехническими из которых являются 

«Термины и определения», имеющие значительную область распространения, 

содержащие общие положения предметной области и устанавливающие 

термины, к которым даны явные определения, содержащие необходимые и 

достаточные указания ближайшего родового понятия и видовых отличительных 

признаков. 

При этом, начиная с 90-х годов прошлого столетия, достаточно широкий ряд 

действующих государственных стандартов на одни и те же объекты стандартизации, 

разработанных Техническим комитетом по стандартизации ТК 394 «Географическая 

информация/геоматика», Техническим комитетом по стандартизации ТК 404 

«Геодезия и картография» и подкомитетом ПК 51 «Геоинформационные технологии» 

Технического комитета по стандартизации ТК 22 «Информационные технологии», 

https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/16180
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содержат требования, противоречащие друг другу в части терминологической базы и 

информационного обеспечения, что явилось следствием несогласованности позиций 

профильных министерств и ведомств, которые выступали в качестве инициаторов 

разработки данных стандартов. 

Например, в Федеральной службе государственной регистрации, кадастра и 

картографии (Росреестр) цифровая топографическая карта (ЦТК), в том числе, 

государственная, а в Министерстве обороны Российской Федерации – электронная 

топографическая карта (ЭТК) создаются по одним и тем же стандартизированным 

требованиям с идентичным смысловым пониманием, с учетом того, что в 

Министерстве обороны Российской Федерации ЦТК и ЭТК, в соответствии с ГОСТ 

28441-99 [4], отдельные и самостоятельные виды цифровой информации о местности 

[5]. При этом визуализированные или подготовленные к визуализации на экране 

средства отображения [4] информации цифровые модели местности, включая модели 

рельефа, не рассматриваются в терминологических системах, как электронные. 

Разработанные ФГБУ «Центр геодезии, картографии и ИПД» в соответствии с 

Программой национальной стандартизации на 2022 год проекты национальных 

стандартов: ГОСТ Р Картография цифровая. Термины и определения (шифр 1.12.394-

1.037.22) и ГОСТ Р Карты цифровые топографические. Общие требования (шифр 

1.12.394-1.033.22), учитывая требования о необходимости учета и максимального 

согласования различных точек зрения по рассматриваемой терминосистеме на всех 

уровнях [3], только усугубляют сложившуюся ситуацию. 

В процессе анализа современного нормативного правового и нормативно-

технического регулирования терминологических систем понятий в области цифрового 

и геоинформационного картографирования было выявлено, что, собственно, система 

единых требований к формализованному цифровому описанию картографической 

информации характеризуется в настоящий момент следующим образом: 

отсутствуют единые требования к составу представления пространственных 

данных; 

не регламентированы понятия о первичном статусе пространственных объектов 

достаточные для однозначной и универсальной идентификации; 

отсутствует единый классификатор пространственных данных; что приводит к 

несопоставимости информации о пространственных объектах, повторному и 

многократному представлению данных, получаемых из разных источников; 
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не стандартизированы используемые в сфере цифрового картографирования 

термины: метрика (метрическое описание), семантика (семантическое описание) и 

т.п.; 

противоречивость и утрата актуальности нормативных правовых актов и 

нормативно-технических документов, регулирующих терминологические системы 

понятий в области цифрового картографирования. 

В соответствии с п.4 статьи 3 Федерального закона от 30 декабря 2015 г. №431-

ФЗ [6] в состав представления пространственных данных входит следующая 

информация о пространственных объектах: сведения о форме; данные о 

местоположении; сведения о свойствах. 

При представлении пространственных данных, как способе цифрового описания 

пространственных объектов, используются следующие регламентированные 

термины универсальных и употребительных форм в рамках специализированной 

терминологической системы предметной области цифрового картографирования: 

электронная, цифровая, аналоговая, текстовая, векторная, растровая, матричная, 

форма баз данных. 

Кроме того, учитывая то, что одной из стандартизированных форм 

представления пространственных данных является абстракция некоторых аспектов 

реальности – модель, как сущность, воспроизводящая явление, объект или свойство 

объекта реального мира, необходимо учитывать и следующие регламентированные 

многословные терминологические единицы форм исследуемой предметной области: 

векторная модель (пространственных) данных, векторная нетопологическая 

модель (пространственных) данных, векторная топологическая модель 

(пространственных) данных, растровая модель (пространственных) данных, 

квадротомическое представление данных (квадродерево), как модель представления 

пространственных объектов в виде иерархической древовидной структуры, 

основанной на декомпозиции пространства на квадратные участки (квадраты, 

квадратные блоки, квадранты), каждый из которых делится рекурсивно на четыре 

вложенных до достижения некоторого уровня пространственного разрешения [7], 

регулярная модель (пространственных) данных, модель геометрической сети, 

триангуляционная модель (рельефа), сеточная модель (рельефа), структурная 

модель (рельефа), аналитическая модель (рельефа). 

Данные о местоположении пространственного объекта выражаются 

следующими стандартизированными понятиями терминологической системы: 

позиционирование, геокодирование, координатные данные, адресные данные. 
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При этом действует регламентированное определение удостоверения 

местоположения пространственного объекта, как описания пространственного 

объекта с помощью набора данных, включающего в себя координатное описание, 

идентификатор, наименование (при наличии – адрес) объекта, описание его 

топологических отношений с другими пространственными объектами, 

предоставляемое юридически значимым источником пространственных данных. 

В части, касающейся стандартизированных сведений о свойствах 

пространственных объектов, следует рассматривать отличительное свойство – 

характеристику, которая может быть собственной или присвоенной, качественной или 

количественной, физической, временной или функциональной. 

В тоже время характеристики, применимые к элементам знаний, созданным 

уникальным сочетанием характеристик (понятиям), регламентируются как признаки, а 

характеристики классов (описаний совокупности объектов, обладающих одинаковыми 

характеристиками), регламентируются как свойства, т.е. как конкретные 

характеристики, подходящие для описания и разграничения объектов в рамках 

класса. 

Вместе с тем, при рассматривании сведений о свойствах пространственных 

объектов, следует учитывать и стандартизированное в терминологической системе 

понятие атрибут, как характеристику пространственного объекта. 

Таким образом, регламентированный действующими нормативными 

правовыми актами и нормативно-техническими документами состав представления 

пространственных данных имеет не согласованные понятия, неоднозначные 

формулировки и определения, которые в рамках концептуальной систематики 

терминологии в области цифрового картографирования необходимо 

систематизировать, актуализировать и сформировать как централизованные в 

масштабах государственного регулирования в сфере геодезии и картографии единые 

требования к составу представления пространственных данных. 

Относительно сведений о первичном статусе – совокупности стабильных 

значений параметров и состояния в структуре цифрового описания пространственных 

объектов, достаточных для однозначной и универсальной идентификации, 

действующие классификаторы, реестры, кадастры и перечни, ведение которых 

осуществляют федеральные органы исполнительной власти, не позволяют 

обеспечить интеграцию и совместное использование пространственных данных, 

полученных из различных источников, т.к. в Российской Федерации отсутствует 

единая система классификации и идентификации пространственных объектов, с 
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учетом того, что на классификации понятий базируется терминологическая система и 

в идентификационных схемах должна присутствовать необходимость выделять 

терминируемые признаки и понятия. 

Несопоставимость информации о пространственных объектах в различных 

ведомственных и региональных географических информационных системах, 

повторное и многократное представление данных, получаемых из разных источников, 

напрямую связано с отсутствием Единого классификатора пространственных данных, 

как итога оценки и переоценки иерархии научных понятий и взаимоотношений 

объектов исследования предметной области и распределения их по концептам 

терминосферы. 

В части, касающейся стандартизации используемых в сфере цифрового 

картографирования терминов, регламентирующих цифровое описание 

пространственных объектов, обращает на себя внимание то обстоятельство, что в 

действующих нормативных правовых актах и нормативно-технических документах 

используются такие понятия, как, например, метрика (метрическое описание), 

семантика (семантическое описание), которые, в соответствии с п.5 статьи 32 ФЗ-431 

[6] с 01 января 2018 г., утратили свой терминологический статус. 

Кроме того, в соответствии со ст.5.1. ГОСТ Р 51607-2000 [8] в качестве одного из 

требований, предъявляемых к цифровому описанию картографической информации, 

указывается реализация представления объектов цифровых топографических карт в 

объектно-ориентированной форме, т.е. используется многословный термин, не 

регламентированный ни в тексте соответствующего ГОСТ, ни в других нормативных 

правовых актах и нормативно-технических документах соответствующей сферы 

деятельности. 

Противоречивость и утрата актуальности нормативных правовых актов и 

нормативно-технических документов в области регулирования цифрового 

картографирования и, в частности, правил цифрового описания картографической 

информации, выражается следующими особенностями: 

действующие в настоящее время ГОСТ и ГОСТ Р содержат измененные и 

несогласованные между собой трактовки стандартизированных терминов и 

определений; 

регламентированный Каталог объектов местности [9], наряду с 

представленными наименованиями объектов (терминами) и их определениями, не 

содержит полную и всеобъемлющую информацию о пространственных объектах и их 

атрибутах; 
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в содержании действующих нормативно-технических документов имеются 

ссылки на утратившие силу и замененные ГОСТ и ГОСТ Р, а также не реализованные 

до настоящего времени требования о разработке соответствующих правил 

цифрового описания картографической информации и пространственных объектов. 

Кроме того, в настоящее время наблюдается значительная разобщенность 

применения в научных публикациях общепризнанных и новых терминов исследуемой 

предметной области, с нарушением основополагающих принципов: 

- новые термины вводятся и определяются, как правило, на основе терминов, 

зафиксированных в словарях; 

- термины явно определяются и должны быть разъяснены в тексте, причем 

не должны встречаться в тексте раньше, чем их определение. 

Предлагается к рассмотрению анализ следующих словосочетаний, 

претендующих, в контексте различных научных исследований в предметной 

области, на терминологический статус: 

Модель представления пространственных данных. Учитывая определение 

модели, как абстракции некоторых аспектов реальности [9], и абстракции, 

определяемой в различных словарях и глоссариях, как «формирования 

представления», получается, что Модель представления пространственных данных 

- формирование «представления представления» данных о пространственных 

объектах. 

Сетеориентированный подход в контексте оперативной всесторонней 

интеграции разнородной и актуальной геопространственной информации (ГПИ), 

системообразующим элементом которого являются распределенные банки данных 

ГПИ. Используемое словосочетание не регламентировано ни одним из действующих 

нормативно-техническим документом. 

Электронные карты нового поколения (ЭКНП). В различных источниках 

словосочетание используется для описания элемента содержания Единой 

системы управления тактического звена, разработанной концерном «Созвездие» и 

карт PRIMAR, подключенных к картографической программе Open CPN, 

распространяемой по лицензии GNU GPL. 

Электронные карты повышенной точности, как новый вид 

геопространственной информации (ГПИ). Упоминание о «повышенной точности», 

применительно к электронным картам, содержится в структурном элементе 

Информационного картографического обеспечения Топографической службы 

Вооруженных Сил Российской Федерации, утвержденного начальником ВТУ ГШ ВС 

http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
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РФ 11.12.2017 г. - «Векторный формат «SXF». Структура данных в двоичном виде. 

Редакция 4.0» и относится к структуре хранения метрики объектов в трехмерной 

системе координат с плавающей точкой и не рассматривается как отдельный и, тем 

более, новый вид геопространственной информации. 

Серия многословных терминологических единиц, включающих отдельный 

компонент - «Объектно-ориентированный»: Объектно-ориентированный вид, 

Объектно-ориентированная организация векторных данных; Объектно-

ориентированные пространственные данные, Информационная модель объектно-

ориентированной ГПИ; Объектно-ориентированная ГПИ; Объектно-

ориентированная база данных ГПИ; Объектно-ориентированное информационное 

обеспечение ГИС; Когнитивная объектно-ориентированная ГИС и т.д. При этом 

регламентированные и стандартизированные понятия, содержащие указанный 

компонент многословных терминологических единиц, относятся, как правило, к 

терминам объектно-ориентированного программирования (объектно-

ориентированное моделирование, объектно-ориентированное проектирование, 

объектно-ориентированный анализ, объектно-ориентированная СУБД, объектно-

ориентированная модель данных [10,11] и т.д.) и не рассматриваются в роли 

терминологических ресурсов исследуемой предметной области цифрового 

картографирования. 

Таким образом, для обеспечения интероперабельности (способности к 

взаимодействию с другими системами) и гармонизации (согласованности, взаимного 

соответствия) в пределах предметной области цифрового картографирования 

должны использоваться однозначные и непротиворечивые термины и определения. 

 

Направления развития концептуальной систематики терминологии в области 
цифрового картографирования 

 
Требования к унификации и доступности концептуальной систематики 

терминологии в области цифрового картографирования основываются на 

необходимости учитывать её совместимость, согласованность, понятность и 

расширяемость при решении как общегосударственных (реализация государственной 

программы Российской Федерации «Национальная система пространственных 

данных», формирование и ведение инфраструктуры пространственных данных 

Российской Федерации, единого геоинформационного ресурса страны и т.д.), так и 

частных задач (многократное использование имеющейся информации об объектах 
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местности в различных ведомственных и региональных географических 

информационных системах). 

Степень совместимости концептуальной систематики терминологии в области 

цифрового картографирования с другими системами по информационному, научно-

методическому и ресурсному обеспечению зависит от стандартизации 

соответствующих представлений, указанных выше, основных концептов. 

Согласованность обеспечивается четким структурированием и отсутствием 

неопределенности. 

Понятность достигается задокументированными правилами формирования 

определений и понятий. 

Под расширяемостью понимается способность концептуальной систематики 

терминологии в области цифрового картографирования к восприятию новых понятий 

и их правильному размещению в иерархической структуре, реагирование на новые 

требования и учёт перспективы развития в рамках рассматриваемой сферы 

применения. 

Развитие концептуальной систематики терминологии в области цифрового 

картографирования в целях обеспечения информационной совместимости в первую 

очередь требует разработки систематизированных стандартов на термины и 

определения всех представлений, указанных выше, основных концептов - 

терминологическую основу предметной области. 

В рамках реализации регламентированного нормативными правовыми актами и 

нормативно-технической документацией системного принципа упорядочения научно-

технической терминологии в исследуемой предметной области, предусматривающего 

анализ и оценку каждого термина как элемента терминологической системы 

(содержание стандарта на термины и определения) и каждой терминосистемы как 

элемента взаимосвязанных (более общих, соподчиненных или более узких) 

терминосистем [1], предлагается проведение комплекса регламентированных 

мероприятий по обновлению основополагающих общетехнических стандартов, 

отражающих терминологическую систему понятий в области цифрового и 

геоинформационного картографирования. 

Кроме того, учитывая систематизированный анализ необходимости 

актуализации нормативного правового и нормативно-технического регулирования в 

сфере геодезии и картографии области цифрового картографирования, а также в 

соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2015 г. №431-ФЗ [6] и 

постановлением Правительства Российской Федерации от 29 декабря 2016 г. №1531 
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[12], федеральному органу исполнительной власти, осуществляющему функции по 

выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в 

сфере геодезии и картографии совместно с федеральным органом исполнительной 

власти, осуществляющим функции по выработке и реализации государственной 

политики, нормативно-правовому регулированию в области обороны, на которые 

возложены соответствующие функции, включая унификацию и стандартизацию 

требований к пространственным данным, материалам и сведениям о 

пространственных данных (пространственных метаданных), информационно-

картографическому, лингвистическому и программному обеспечению, целесообразно 

рассмотреть следующие предложения по актуализации нормативных правовых актов 

и нормативно-технических документов, регламентирующих терминологические 

системы и соответствующие правила и требования к ним в данной предметной 

области: 

сформировать и регламентировать концептуально единые термины и 

определения понятий, включенных в перечень пространственных сведений; 

стандартизировать используемые на практике, но не регламентированные в 

нормативных правовых актах и нормативно-технических документах области 

цифрового картографирования термины и определения; 

регламентировать единый классификатор пространственных данных на основе 

Каталога пространственных объектов, разработанного в рамках унифицированной 

системы классификации пространственных объектов единого геопространства 

Российской Федерации, для регламентирования сведений о первичном статусе 

пространственных объектов достаточных для однозначной и универсальной 

идентификации; 

стандартизировать единые требования к составу представления 

пространственных данных, включающего сведения о форме, данные о 

местоположении и сведения о свойствах; 

устранить противоречивость и утрату актуальности нормативных правовых актов 

и нормативно-технических документов в области регулирования цифрового 

картографирования. 

В части, касающейся регламентирования единых терминов и определении 

понятий, включенных в перечень пространственных сведений, с использованием 

координат целесообразна последовательная реализация, в рамках нормативного 

правового и нормативно-технического регулирования, унифицированной системы 

классификации и идентификации пространственных объектов единого 
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геопространства Российской Федерации, на основе которой соответствующим 

постановлением Правительства Российской Федерации установить единые правила 

цифрового описания пространственных данных, включающие описание 

картографической информации, пространственных объектов и моделей местности. 

По стандартизации единых требований к составу представления 

пространственных данных предлагается систематизировать, актуализировать и 

сформировать единые согласованные понятия, однозначные формулировки 

терминов и определений, регламентирующих сведения о форме представления, 

данные о местоположении и сведения о свойствах пространственных объектов. 

В целях устранения противоречивости и утраты актуальности нормативных 

правовых актов в области регулирования цифрового картографирования 

предлагается актуализировать соответствующие Приказы, касающиеся исследуемой 

предметной области. 

Таким образом, в целях реализации мероприятий по концептуальные 

систематики терминологии и актуализации нормативного правового и нормативно-

технического регулирования в сфере геодезии и картографии области цифрового 

картографирования, предлагается разработать и/или привести в соответствие с 

изменившимися внешними и внутренними условиями, следующие нормативные 

правовые акты и нормативно-технические документы: 

Федеральный закон «О едином географическом пространстве Российской 

Федерации»; 

Постановление Правительства Российской Федерации «Правила формирования 

единого географического пространства Российской Федерации». 

ГОСТ Единое географическое пространство. Термины и определения; 

ГОСТ 28441-202х Картография цифровая. Термины и определения. 

ГОСТ Р 50828-202х Геоинформационное картографирование. 

Пространственные данные, цифровые и электронные карты. Общие требования. 

ГОСТ Р 52438-202х Географические информационные системы. Термины и 

определения. 

Заключение 

Решение рассмотренных вопросов и проблем по предлагаемым выше 
концептуальным направлениям развития систематики терминологии в области 
цифрового картографирования, и реализация сформулированных предложений в 
структуру и содержание необходимых для разработки нормативно-правовых актов и 
нормативно-технических документов, регламентирующих терминологические 
системы позволит обеспечить: 

систематизацию, унификацию, упорядочение, гармонизацию и стандартизацию 
терминов и определений в области цифрового картографирования с целью 
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единообразия и однозначности применения фундаментального понятия, 
выражающего наиболее существенные отношения предметной области в 
нормативно-технической документации и соответствия современному уровню 
научного знания и технического развития; 

структурную организацию терминологической системы предметной области 
цифрового картографирования; 

формирование взаимосвязанных понятийных корреляций (соответствий понятий 
и явлений) профессионального знания предметной области. 

оптимизацию информационного, методического, математического, технического, 
организационно-технологического, семиотического и социально-экономического 
обеспечения картографических работ; 

реализацию объективной потребности органов государственной власти и 
органов местного самоуправления в эффективном использовании достоверных, 
оперативных и актуальных пространственных данных, созданных по единым 
правилам. 
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