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ТЕХНОЛОГИИ

В июне 2025 г. сотрудники
Карельского научного центра
(КарНЦ) РАН провели комплекс-
ное обследование состояния
водных объектов на Соловецких
островах. Для выполнения ра-
бот использовался беспилотный
комплекс «Геоскан 401 Лидар» с
установленной мультиспектраль-
ной камерой Geoscan Pollux и
лазерным сканером. Целью про-
екта стало изучение водной по-
верхности бухты Благополучия
и озера Святого, а также оценка
загрязнения акватории поверх-
ностными стоками. Дополнитель-
но специалисты анализировали
процессы опреснения и темпе-
ратурные характеристики воды.

Работа в прибрежной зоне
Соловков сопряжена с рядом
трудностей: сложный ландшафт,
сильные ветра и судоходный
путь, проходящий через бухту,
ограничивают применение на-
земных методов. Благодаря аэро-
фотосъемке ученые получили
плотные и детализированные
данные, которые не могут пре-
доставить гидрофизические и

гидрохимические измерения с
поверхности.

«Мы работали на берегу мо-
ря, что было для нас дополни-
тельным осложняющим факто-
ром. Но Геоскан 401 показал се-
бя надежным инструментом:
беспилотный комплекс ста-
бильно выполнял полет, уверен-
но держал связь и обеспечивал
точную навигацию. Во время
одного из вылетов на борт на-
пала хищная птица, и беспилот-
ник упал. Но несмотря на серь-
езные повреждения БВС удалось
полностью восстановить — для
нас это стало приятной неожи-
данностью», — отметил старший
научный сотрудник лаборатории
экологического мониторинга и
моделирования отдела комплек-
сных научных исследований
КарНЦ РАН Павел Рязанцев.

За три дня специалисты КарНЦ
выполнили шесть полетов, кото-
рые охватили площадь 500 000 м2.
В результате было получено 5500
снимков в каждом из пяти кана-
лов мультиспектральной камеры
с разрешением 2,2 см/пиксель.

На основе полученных данных в
ПО Agisoft Metashape были сфор-
мированы пять ортофотопланов,
которые соответствуют каждому
спектральному диапазону каме-
ры. Материалы позволят ком-
плексно классифицировать вод-
ную поверхность бухты Благо-
получия.

Кроме того, специалисты со-
поставили результаты мульти-
спектральной съемки с данными
гидрофизических и гидрохими-
ческих измерений воды. Анализ
выявил взаимосвязь между от-
ражательными характеристика-
ми водной поверхности и по-
ступлением сточных вод с суши.

В дальнейшем результаты
аэрофотосъемки помогут рас-
считать количество поступаю-
щих в бухту загрязняющих ве-
ществ и оценить потребность в
очистных сооружениях при рос-
те туристической активности.

На следующем этапе ученые
планируют рассчитать спектраль-
ные индексы, такие как NDTI
(Normalized Difference Turbidity
Index — индекс мутности), AMWI
(Acid Mine Water Index — индекс
загрязненности водных объ-
ектов кислыми шахтными вода-
ми) и индексы концентрации
хлорофилла. Показатели помо-
гут уточнить оценки качества
воды и послужат основой для
масштабирования результатов
на спутниковую съемку. Такой
подход позволит расширить мо-
ниторинг водных объектов на
большую площадь акватории.
Проект будет продолжен — спе-
циалисты планируют проводить
повторные съемки для совер-
шенствования методики и ана-
лиза динамики водной среды.
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