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В России создана новая мно-
гофункциональная площадка
для решения широкого круга
задач — от проведения фунда-
ментальных исследований до
поддержки промышленности и
подготовки кадров. Центр кол-
лективного пользования «Центр
высокоточной навигации, пози-
ционирования и систем сбора
пространственных данных» (да-
лее — Центр) функционирует на
базе Московского государствен-
ного университета геодезии и
картографии (МИИГАиК). В со-
ответствии с Федеральным зако-
ном № 127-ФЗ «О науке и госу-
дарственной научно-техниче-
ской политике» Центр интегри-
рован в систему приоритетных
направлений научно-технологи-
ческого развития страны, высту-
пая структурным подразделени-

ем университета и точкой при-
тяжения для передовых иссле-
дований в различных областях
науки.

Московский государственный
университет геодезии и карто-
графии получил государствен-
ную поддержку на развитие сво-
ей научно-исследовательской ин-
фраструктуры. Соответствующее
Соглашение № 075-15-2025-633
между вузом и Министерством
науки и высшего образования
РФ было подписано 23 июля
2025 г. Грант в форме субсидии
из федерального бюджета пре-
доставлен в рамках реализации
ведомственного проекта «Ин-
фраструктурное развитие науки
и высшего образования». Выде-
ленные средства будут направ-
лены на обновление материаль-
но-технической базы Центра —

это создаст условия для выпол-
нения уникальных научных ис-
следований, что будет способ-
ствовать развитию в стране пе-
редовой инфраструктуры науч-
ной и инновационной деятель-
ности.

Цели и задачи

Цель деятельности Центра
направлена на повышение до-
ступности исследовательской
инфраструктуры и эффективно-
сти ее использования для вы-
полнения исследовательских
программ и проектов по прио-
ритетным направлениям науч-
но-технологического развития,
а также разработки важнейших
наукоемких технологий в обла-
сти высокоточного позициони-
рования, навигации и коорди-
натно-временного обеспечения
систем сбора пространственных
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данных, что полностью соответ-
ствует стратегическим задачам
государства по развитию науч-
но-технологической инфра-
структуры. 

Задачами Центра с точки зре-
ния государства являются сле-
дующие:

1) Эффективность использо-
вания бюджетных средств и за-
грузка оборудования.

Ключевым принципом рабо-
ты Центра является рациональ-
ное использование уникального
дорогостоящего оборудования,
приобретенного при поддержке
государства. Создание Центра
позволяет избежать дублирова-
ния научного оборудования в
разных организациях и обес-
печивает его максимальную за-
грузку (не менее 70% в год, со-
гласно требованиям норматив-
ных документов). Каждый при-
бор предназначен для решения
конкретных научных и приклад-
ных задач, что гарантирует ре-
зультативность использования
бюджетных средств.

2) Формирование единой на-
учно-технологической инфра-
структуры.

Центр вносит существенный
вклад в повышение качества,
точности и надежности высоко-
точных измерений, формируя
единую научную среду, откры-
тую для специалистов из раз-
личных организаций, вузов и
отраслевых институтов. Реали-
зуя государственную задачу по-
вышения мобильности науки,
Центр устраняет межведомст-
венные барьеры и обеспечивает
исследователям из любого ре-
гиона РФ равный доступ к уни-
кальному оборудованию для
решения задач в области высо-
коточной навигации, позицио-
нирования, сбора пространст-
венных данных, испытаний ап-
паратуры в экстремальных усло-
виях и метрологического обес-
печения — вне зависимости от
их ведомственной принадлеж-
ности. Особое значение прида-
ется приобретению оборудова-
ния российского производства в

целях поддержки отечествен-
ных производителей.

3) Расширение круга пользо-
вателей и работа с третьими
лицами.

Центр ориентирован на взаи-
модействие с внешними пользо-
вателями. В настоящее время
Центр сотрудничает с исследо-
вательскими организациями, на-
учными институтами РАН, ве-
дущими музеями страны, а так-
же с предприятиями оборон-
но-промышленного комплекса.
Рост числа внешних пользовате-
лей выступает не формальным
показателем отчетности, а объ-
ективным индикатором востре-
бованности компетенций Центра
и его вклада в развитие науки
нашей страны.

4) Прозрачный и регламенти-
рованный доступ к оборудова-
нию.

Фундаментальным принци-
пом функционирования Центра
является открытость. Доступ к
уникальному оборудованию и
системам сбора пространствен-
ных данных строго регламенти-
рован утвержденным в установ-
ленном порядке документом.
Регламент определяет процеду-
ру подачи и рассмотрения за-
явок, условия допуска специа-
листов к работе со сложным
оборудованием, сроки проведе-
ния выполнения исследований.
Данный подход исключает субъ-
ективный фактор при распреде-
лении времени использования
приборов и обеспечивает рав-
ные возможности для всех ис-
следователей.

5) Содействие научным пуб-
ликациям и интеллектуальной
собственности.

Центр предоставляет иссле-
дователям основу для проведе-
ния научных экспериментов и
исследований, итогом которых
становятся научные статьи, мо-
нографии и патенты. Примене-
ние высокоточного оборудова-
ния Центра позволяет получать
результаты, достоверность кото-
рых признается рецензентами
высокорейтинговых научных из-

даний. Деятельность Центра
способствует росту публикаци-
онной активности как сотрудни-
ков МИИГАиК, так и внешних ис-
следователей, а также обеспе-
чивает содействие в вопросах
правовой охраны созданных ре-
зультатов интеллектуальной дея-
тельности.

Научно-технологическая ба-
за

В настоящее время научно-
технологическая база Центра
представляет собой многофунк-
циональный комплекс высоко-
точных современных измери-
тельных систем, обеспечиваю-
щий проведение исследований
и испытаний на качественно но-
вом технологическом уровне.
Ключевым преимуществом ос-
нащения выступает сочетание
наземных, мобильных и стацио-
нарных методов сбора про-
странственных данных. Совре-
менное научное оборудование,
сосредоточенное в Центре, под-
разделяется на функциональ-
ные группы в зависимости от ре-
шаемых задач и областей ис-
пользования.

1) Высокоточные лазерные
сканирующие системы.

Техническое оснащение Цент-
ра в области лазерного сканиро-
вания представлено комплек-
сом наземных, мобильных, оп-
тических и портативных скане-
ров, предназначенных для по-
лучения пространственных дан-
ных о различных объектах про-
мышленности, строительства,
архитектуры, энергетики, обес-
печивая их высокую точность и
надежность. Для исследований
в области наземного лазерного
сканирования используется ком-
пактный сканер Leica RTC360 с
точностью измерения расстоя-
ний 1 мм + 10 мм/км и скоро-
стью измерений до 2 000 000 то-
чек в секунду. В части мобиль-
ного лазерного сканирования
применяются следующие прибо-
ры: сканер XGRIDS Lixel L2 Pro
32/300 RTK Survey Grade с тех-
нологией SLAM и мобильный
комплекс АГМ-МС5.300 с воз-
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можностью установки на авто-
мобиль. 

В 2026 г. к поставке плани-
руются: 

— лазерный сканер Z+F
IMAGER 5024 с термальной ин-
фракрасной камерой Z+F, обес-
печивающий скорость сканиро-
вания до 2 200 000 точек в се-
кунду и точность 1 мм + 10 мм/км;

— мобильный роботизиро-
ванный комплекс на базе опти-
ческой сканирующей системы
RangeVision PRIME для измере-
ний с микронной точностью;

— портативный сканер LiGrip
H300 в дополнение к оборудо-
ванию для мобильного лазерно-
го сканирования.

Ключевое преимущество при-
меняемых лазерных сканеров —
высокая производительность и
точность, на порядки превосхо-
дящая возможности других
бюджетных систем, что гаранти-
рует не только оперативность
съемки, но и формирование об-
лаков точек лазерных отраже-
ний с высокой точностью и
плотностью. Полученные дан-
ные служат основой для точной
реконструкции сложных геомет-
рических форм и объективного
контроля соответствия постро-
енных объектов проектным ре-
шениям. Использование пере-
довых приборов обеспечивает
проведение работ в сжатые сро-
ки и формирование цифровых
моделей, адаптированных для
задач информационного моде-
лирования зданий (BIM).

Благодаря лазерной коорди-
натно-измерительной системе
Leica Absolute Tracker AT500
имеется возможность проводить
уникальные исследования в
области промышленности, ре-
верс-инжиниринга и прецизи-
онных измерений. Данное обо-

рудование предназначено для
определения координат точек
на поверхности объекта с точ-
ностью до 15 мкм + 6 мкм/м. В
задачах геометрического кон-
троля крупногабаритных объ-
ектов, являющихся предметом
научных исследований, преиму-
щество лазерного трекера обу-
словлено его универсальностью
и возможностью выполнения из-
мерений в диапазоне до 320 м.

2) Оборудование для прове-
дения климатических испыта-
ний и тестирования аппарату-
ры в экстремальных условиях
работы.

Испытательные возможности
Центра базируются на совре-
менном климатическом обору-
довании, включающем камеру

дождя КД-300-МО и камеру теп-
ла-холода и влаги КХТВ-1. Дан-
ные установки обеспечива-
ют воспроизведение широкого
спектра климатических воздей-
ствий, приближенных к реаль-
ным условиям эксплуатации, и
позволяют проводить полный

Мобильное лазерное сканирование фасада МИИГАиК
с помощью сканера XGRIDS Lixel L2 Pro 32/300 RTK Survey Grade
с технологией SLAM

Отслеживание выполнения мобильного
лазерного сканирования в режиме 
реального времени с помощью 
программного обеспечения LixelGO

Лазерная координатно-
измерительная система
Leica Absolute Tracker AT500
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цикл испытаний с последующей
диагностикой. Высокое каче-
ство и достоверность результа-
тов подтверждаются соблюде-
нием принятых стандартов ис-
пытаний.

В 2026 г. планируется при-
обретение камеры пыли и песка,
предназначенной для модели-
рования условий запыленной
среды и позволяющей оцени-
вать стойкость материалов и из-
делий к разрушающему воздей-
ствию твердых абразивных ча-
стиц, а также проводить испыта-
ния на пыленепроницаемость
корпусов и защитных оболочек
в соответствии с требованиями
международных стандартов IP.

3) Аппаратура для проведе-
ния исследований в области
высокоточных навигационных
технологий.

В области высокоточной на-
вигации и позиционирования
Центр в 2026 г. будет оснащен
мощными имитаторами сигна-
лов ГНСС — LabSat 4 и Saluki
Technology NS1102X, предназна-
ченными для формирования
радиочастотных навигационных
сигналов глобальных навига-
ционных спутниковых систем
ГЛОНАСС, GPS, Galileo, BeiDou.
Данное оборудование необхо-
димо для исследователей, зани-
мающихся разработкой, про-
изводством и тестированием

навигационной аппаратуры по-
требителей, систем позициони-
рования и навигационно-вре-
менных комплексов, которым
требуется высокоточное и вос-
производимое моделирование
сигналов.

Оснащение Центра симулято-
ром подмены навигационных
спутниковых координат и на-
правленного глушения открыва-
ет возможности для проведения
исследований широкого спектра
оборудования, функционирую-
щего на основе спутниковой на-
вигации. Комплекс обеспечива-
ет реализацию следующих функ-
ций: генерация радиосигналов,
подавление реальных сигналов,
препятствование навигации, ана-
лиз и обработка данных о место-
положении и перемещении объ-
ектов, мониторинг простран-
ства, обеспечение безопасно-
сти, передача поддельных сиг-
налов с заранее определенными
координатами.

Формирование сигналов с
высокой стабильностью частоты
является критически важным
для областей, предъявляющих
повышенные требования к точ-
ности измерений, синхрониза-
ции процессов и устойчивости
работы систем. Нестабильность
частоты способна существенно
влиять на характеристики аппа-
ратуры — от качества передачи

данных до точности навигаци-
онных определений. Для реше-
ния этих задач в состав обору-
дования Центра включен водо-
родный стандарт частоты и вре-
мени VCH-1008 для формирова-
ния высокостабильных по ча-
стоте спектрально чистых сигна-
лов, а также для проведения ча-
стотных и временных измере-
ний. Кроме того, данный преци-
зионный прибор используется в
радиоастрономии при проведе-
нии научных исследований и в
радионавигации при работе в
составе автоматизированных из-
мерительных систем и комплек-
сов. Применение в водородном
стандарте цифровых технологий
для формирования и обработки
сигналов позволяет реализовать
наилучшие характеристики ста-
бильности, а встроенный при-
емник ГЛОНАСС/GPS поддержи-
вает непрерывную автоматиче-
скую калибровку выходного сиг-
нала частоты.

4) Аппаратура для исследо-
ваний в области метрологии.

В составе метрологического
оборудования Центра, предна-
значенного для исследований
точности средств измерений,
выполнения научно-исследова-
тельских и опытно-конструктор-
ских работ, разработки методик
поверки и юстировки, а также
сравнительного анализа точно-
стных показателей, в настоящее
время используются: два цифро-
вых автоколлиматора АК-025М,
роботизированный тахеометр
Leica TS60 I 0,2’’ и лазерный ин-
терферометр HPI-3D. В целях
дальнейшего расширения воз-
можностей в 2026 г. планирует-
ся приобретение универсально-
го коллиматорного стенда ВЕГА
УКС I, стенда двухосного ав-
томатизированного 15 и эталон-
ной установки ЭУ-2.

Лазерный интерферометр
HPI-3D представляет собой мно-
гофункциональный измеритель-
ный комплекс, предназначен-
ный для высокоточных измере-
ний как в лабораторных усло-
виях, так и на промышленных

Проведение обучения инженеров Центра работе с высокоточным
лазерным трекером Leica Absolute Tracker AT500
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объектах. Прибор реализует ла-
зерный интерференционный ме-
тод измерений и ориентирован,
в частности, на контроль геомет-
рических параметров станков,
координатно-измерительных ма-
шин и крупногабаритных агрега-
тов. Важно отметить, что HPI-3D
является высокоточным допол-
нением к лазерному трекеру
Leica Absolute Tracker AT500,
расширяя его функциональные
возможности.

Проекты

Знаковым проектом для Цент-
ра коллективного пользования
стало сотрудничество с Кирил-
ло-Белозерским историко-архи-
тектурным и художественным му-
зеем-заповедником. Ансамбль
монастыря — крупнейший мо-
настырский ансамбль Европы. В
ходе сбора материалов для раз-
работки цифровых моделей
объектов, выполнялось точное
измерение конструктивных ча-
стей и архитектурных форм XV
века, входящих в список Все-
мирного наследия ЮНЕСКО, вклю-
чая своды и декоративные эле-
менты, имеющие признаки раз-
рушения. Применение наземно-
го и мобильного лазерного ска-
нирования с параметрами, обес-
печивающими выявление мик-
ротрещин и деформаций, позво-
лило создать высокоточную трех-
мерную модель ансамбля. Глав-
ный практический итог — обна-
ружение мельчайших дефектов
конструкции, не поддающихся
визуальному контролю, и фор-
мирование цифровой основы
для мониторинга состояния со-
оружений. Полученные данные
обеспечивают реставраторов
объективной информацией для
принятия решений, основанных
на точных измерениях, а не на
предположениях, что открывает
новые возможности для сохра-
нения объектов культурного на-
следия России.

Команда и планы на буду-
щее

За высокотехнологичным ос-
нащением Центра и реализаци-

ей сложных проектов стоит ко-
манда высококвалифицирован-
ных специалистов — молодых
ученых и инженеров МИИГАиК,
обладающих глубокими практи-
ческими компетенциями в обла-
сти геодезии, навигации и ла-
зерного сканирования. Коллек-
тив не только успешно выполня-
ет наукоемкие исследователь-
ские работы, но и ведет актив-
ную образовательную деятель-
ность, передавая опыт работы с
новейшим оборудованием буду-
щим поколениям специалистов. 

В настоящее время Центр кол-
лективного пользования «Центр
высокоточной навигации, пози-
ционирования и систем сбора
пространственных данных» от-
крыт для всех, кто нуждается в
проведении высокоточных из-
мерений. Центр предлагает си-
стемные решения для любой
стадии жизненного цикла раз-
личных объектов и аппарату-
ры — от проектирования до ре-
конструкции, обеспечивая пер-
сональный подход и полный
цикл работ. 

Актуальная информация о
выполняемых научных рабо-
тах и оснащении Центра разме-
щена на официальном сайте:
https://www.miigaik.ru/ckp/.
Центр приглашает всех заинте-
ресованных специалистов и

организаций к сотрудничеству.
В открытом диалоге и совмест-
ной работе можно раскрыть
весь имеющийся научно-техни-
ческий потенциал для достиже-
ния значимых результатов в
научно-исследовательской дея-
тельности.

Выполнение работ по наземному и мобиль-
ному лазерному сканированию в рамках
молодежной экспедиции в Кирилло-
Белозерский историко-архитектурный и
художественный музей-заповедник 
в городе Кириллов Вологодской области

Команда высококвалифицированных специалистов — молодых ученых и
инженеров МИИГАиК


